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uvoD
Avtorica: Ddr. Ana Vov k

Radenska regija daje prilosdnost Q@suvikwzanost
prevladujeta tehnologija in digitalizacij a.
| ahko do$iCwaramne, odrRyekmurja in Gori (kega pa vse do Alp in
Primorske ter Krasa in Bele kraji ne, obmo (e Radenske regije pa nam zaradi

termalnih in mineralnih voda daje dodatne prilo Snosti za do Sivetja.

V. knjigi so ntudentje geografije 3. l et ni ka
doti kaj o vseh Komponent naravnega iismo drushbh
razumevanju  heterogenosti pokrajine Radenske regije in tako vkKlju dli

preglede stanja na podro g u geol onki h razmer, z|l asti S

podnebija, rastlin, prsti, posebno pozornost smo dali vodi, zlasti podtalni vodi,

prav tako smo vklju dli promet, kmetijstvo in tukaj izpostavili prednosti
regenerativnega kmetovanj a. Cs divedjam ip enGtio $ i v 1 |
vodo v podtalju pred iztekanjem onesna  Sene vode. Posebna tema je seveda

turizemvob d n i Radenci i n stolétje dlavna dejavnési regijeegpa S e
vseeno ugotavl jamo, da i ma Radenska regij
Prebival stvo s mo predstavili v ntevilkah za

svoje parcele na obmo (u Radenske regije smo le te posebej predstavili z

namenom trajnostnih dej avn o&atso velikagporild énbst pov r ni
nasploh za vzhodno Slovenijo, saj so klimatske in talne razmere omejene in

gojenje termofilnih rastlin, kot so zeli nCa, je velika prilo $nost za regijo. Z

namenom, da se Radenska regija trajnostno razvija, smo predstavili tudi

ekol onka br emena, ki j i h @tiodeldvanje bagaves ani r at i [
V knjigi smo prikazali tudi prioritetne usmeritve EU, ki jih le ta finan (ho podpira

s cillem, da se razvojne vsebine Radenske regije povesejo s temi us me |
Zdaj sSsmo na poti odgovornedga dsbwfd virpvali z nar a

podtalno vodo in isto Casno svoje zdravje in tako v sodelovanju z naravo
vzpostavili v Radenski regiji kvalitetno okolje.



1 PODTALNA VODA V VZHODNI S LOVENIJI S POUDARKOM NA

RADENSKI| REGIJI
Avtorica: Jovana Paunovi C

V prispevku je obravnavana podtalna oz. podzemna voda na obmo Ju vzhodne
Slovenije oz. v Murski kotlini s poudarkom na Radenski regiji.

UvoD
Podtalna voda | esSi pod zemeljskim povrnjem.
Nastane s pronicanjem povrninske in padavi ns

po katerih jo poganja gravitacija. Zbere se nad neprepustno podlago. Od tam

jo Gpamo za pitje in oskrbovan  je gospodinjstev. Ker je ta vrsta vode glavni vir

pitne vode v Sloveniji, je zelo pomembno, da
podzemna lokacija namre C nemalokrat daje la $en ob Qutek za ndtenosti pred
onesna$enjem. Zaradi slabe samo Jstilne sposobnosti vode in specifi hih

fizikalnih ter kemijskih procesov se onesna  Sila, ki zaidejo v podtalno vodo, tam

zadr $ijo dlje  Casa (Spletni vir 1).

KOLI € INSKO STANJE PODTALNE VODE

Porodla o koli Gni vode pod zemeljskim povr njem v Republiki Sloveniji

pripravlja Agencija  Republike Slovenije za okolje (ARSO). Slednja so
pripravljena tako, da zaj amej o nestl etno 0
podzemnih voda se posve Ca pozornost naslednjim parametrom:

- globina do podzemne vode,

-vinina vode,

- pretok,

- temperatura vod e,

- specifi ha elektri (ha prevodnost,

- kloridni, natrijev in nitratni ion (Cl -, Na+, NO3).

Izmerjena globina do podzemne vode je bila v letu 2019, na 23 analiziranih
merilnih mestih v Murski kotlini, od 0,22 m do 5,82 m. Po preizkusu statisti e



znadlnosti nima nobeno od skupno 23 analiziranih merilnih mest v obdobju

1990 12019 statisti (ho zna dinega upadajo Cega trenda mese (hih povpre Jj

gladin podzemne vode. Preizkus regionalnega trenda na ravni celotnega

vodnega telesa ne kase ngladnes podzemma ngdee / zni S e
(Spletni vir 2).

KAKOVOST PODZEMNE VODE

Podzemna voda je v Sloveniji naj pomembnej ni
oskrbuje ve Ckot 95 % prebivalcev. Pribli  $no tretjina podzemne vode, kise  Qpa

za pitje, je dovolj dobre kakovosti, da se |l ahko do pot

naravnem stanju br ez vsakrnne obdel ave. K
pomembna tako iz okoljskega kot tudi zdravstvenega vidika. Kazalec »VD11

Kakovost podzemnih voda« podaja oceno kemijskega stanja podzemne vode %

Sloveniji. Za vodno telo podzemne vode se glede na podatke monitoringa vsako

leto dolo d kemijsko stanje, v obdobju poro CGanja na Qtov upravljanja voda

(NUV) pa se pripravi tudi ocena zave  detno obdobje (Spletni vir 3).

Vodonosni k | e g e onaspodolnospakuemslitanja irk prevajanja

p o me mb n e ndnhpodZemreivode. V Sloveniji prevladujeta dva tipa
vodonosnikov in sicer vodonosniki z medzrnsko poroznostjo v ravninskih delih
re(ih dolin ter vodonosniki s kra  nko in razpoklinsko poroznostjo. K  emijsko
stanje vodnega telesa podzemne vode je dobro, G so povpre (he vrednosti
parametrov ni $je ali enake standardom kakovosti oziroma vrednostim praga
dolo Genega s strani strokovnjakov (Spletni vir 3).

Podzemna vode |je z onesnas e vvavodonosmikilj b o | | ob
medzrnsko poroznostjo na severovzhodnem delu Slovenije. V tretiem na Qtu

upravljanja voda (NUV) za obdobje 2022 -2027 je bilo slabo kemijsko stanje

doloGeno za vodna telesa, ki jih sestavljajo vodonosniki z medzrnsko

poroznostjo in med nj imi so tudi vodna telesa Murske kotline. Raven zaupanja

ocene kemijskega stanja za ta vodna telesa je visoka. Vzrok za slabo kemijsko

stanje teh vodnih teles je nitrat. Ugotovljen pa je statisti (ho zna dlen trend

zniSevanja vsebnosti le -tega (Spletnivir 3 ).

V nadaljevaniju sledi tabela, ki prikazuje kemijsko stanje nekaterih vodnih teles
med leti 2014 in 2020. Na zadnjem mestu se nahaja izbrano obmo Je Murska
kotlina.



Sifra ime

VTPodV | VTPodV

1001 Savska kotlina in Ljubljansko bane dobro | dobro | dobro | dobro | dobro | dobro | dobro
1002 | Savinjska kotlina slabo | slabo | slabo | slabo | slabo | slabo | slabo
1003 | Krska kotlina dobro | dobro | dobro | dobro | dobro | dobro | dobro
1004 | Julijske Alpe v poregju Save / i dobro / / / dobro
1005 | Karavanke dobro | dobro | dobro | dobro | dobro | dobro | dobro
1006 | KamniSko-Savinjske Alpe / / dobro / ! / dobro
1007 | Cerkljan., Skofiel. in Polhog. hribovie ! / dobro / / / dobro
1008 | Posavsko hribovje do osrednje Sotle dobro | dobro | dobro | dobro | dobro | dobro | dobro
1009 | Spodnji del Savinje do Sotle dobro | dobro | dobro | dobro | dobro | dobro | dobro
1010 | Kraska Ljubljanica dobro | dobro | dobro | dobro | dobro | dobro | dobro
1011 | Dolenjski kras dobro | dobro | dobro | dobro | dobro | dobro | dobro
3012 | Dravska kotlina slabo | slabo | slabo | slabo | slabo | slabo | slabo
3013 | Vzhodne Alpe / ! dobro / / / dobro
3014 Haloze in Dravinjske gorice ! ! dobro / / / dobro
3015 | Zshodne Slovenske gorice dobro | dobro | dobro | dobro | dobro | dobro | dobro
4016 | Murska koffina siabo | slabo | slabo | slabo | slabo | slabo | slabo

Tabela 1: Kemijsko stanje dolo Genih vodnih teles od leta 2014 do 2020 (Spletni vir 7).
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Slika 2: Kemijsko stanje na obravnavanem obmo  (u v letu 2020 (Spletni vir 1).

Na sliki 1 je tabela, ki prikazuje kemijsko stanje izbranih vodnih teles in na

zadnjem mestu je Murska kotlina, ki je v vsakem zajetem letu ozna Gena za

obmo Je s slabim kemijskim stanjem. Murska kotlina je bila tudi v letu 2020

ocenjena kot vodno telo s slabim kemijskim ¢
vsebnostjo nitrata in ostankov zdravil, ki ]
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Za neustrezno merilno mes  to so bili ozna Geni Raki Can, Gan Cani in Odranci. Na
temobmoJ u so poleg prej omenjeniCmoloh@ei zazr
lahkohlapnih halogeniranih organskih spojin. Razlog za to se skriva v

pove Canih koli dnah nitrata, prisotnost nekaterih pesticidov in ostankov zdravil.

Do slednjih presesenih vrednostih prihaja z
gnojil, slabne ur ej en e Adilaimmaprav, Kimezmpragkizz mr e $ e
vode ostraniti vsa onesna S$evala. Stanjepa ne dodatno posl abna vod
medzrnsko poroznostjo.

VSEBNOST NITRATA

Duni k v naravi krosi v ciklusu, katerega de
redukcijski stopnji, nitrat in nitrit. VV naravi se v ve dih koli dnah pojavljata kot

posledica Covekovega poseganja v naravo oz. zaradi upo rabe umetnih in
naravnih gnojil. Pr ej omenj eni obl i ki duni k
odplakah in uporabljata se v industriji. Ker sta v vodi so dobro topna, je slednja

precej dovzetna za pove Cane koli Gne nitrata in nitrita. To pa je nevarno

predvsem za nose Chice, dojen Cke in doje Ge matere (Spletni vir 4).

- "

Finwes
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Slika 3: Vsebnost nitrata v podzemni vodi v letu 2020 (Spletni vir 5).

e L




Kot | ahko vidimo na zgornjem zemljevidu, K i
nitrata le -teh, je ve Gna merilnih mest po  vsebnosti nitrata v mejah normale.

Tesdavo pa predstavljata dve aiunOtdranei)zsaji mer i |
se nahajata v osrednjem delu vodnega telesa (Murski kotlini). To je obmo de,

kjer so obremenitve najve e in kjer je vodonosnik odprt torej br ez zgornjih

sl abne prepustnih plasti. VoGtedmjezaraditkgaj e br e z
bolj ranljiv ter bolj podvr $en onesna $enju. Medtem ko se sosednja Dravska
kotlina, ne da @Gasimikdi dnami asazimmdgovganski herbicid za

zatiranje ple vela in trave), je obravnavano obmo (e po vrednosti slednjega v

mejah normale. Nazadnje so prevelike koli ~ One atrazina zasledili na merilnem

mesti Gan Cani in sicer leta 2019 (Spletni vir 1).

OSTANKI ZDRAVIL

Svojevrstno grosnjo podz ednavia o tamnacevigkae dst av |
sredstva. Te u dnkovine in nato njinovi razgradni produkti lahko pridejo v vodo

na ve Cnadnov. Eden izmed na dnov je kar sam proizvajalec torej farmacevtska

industrija, Ge ne poskrbi za ustrezno  dnGenje odpadnih voda. Drugi pote  ncialni

nadn prehajanja zdravil v okolje oz. vodo je dovenko oz. Sivalsko odvajanje.

Telo porabi le del zdravilnih u  dnkovin, ostalo se paizlo d iz telesa in kon Gav

kanalizaciji. €istiine naprave ne zmorejo odstraniti vsega, zato te snovi

pristanejo najprej v rekah, preko katerih se odlagajo v tleh in se v kon Gani fazi

zatejo akumulirati v podzemni vodi. Slednja ima manj no dstilno sposobnost

kar pomeni, da farmacevtska sredstva tam ostanejo zelo dolgo. Gnojenje je

problemati (ho z ve Cvidikov, a na tej to Cki je potrebno omeniti, da so v gnoju

ostanki veterinarskih zdravil. Gnoj se nato raztrosi po njivah in vrtovih. Le -tega

spira de $ v spodnje plasti tal in ko po nekem Casu dose $e podtalno vodo, se v

nj ej dol go zadr $i . D ooljea predistavljag tudd depravino z a o0 k
odlaganje zdravil s prete  Genim rokom uporabe. Nekatere spojine se v okolju
razgradij o, nekatere pa so dolgo obstojne i1
mnogo let (Spletni vir 1).

Arso je v vodnih telesih spremljal tudi ostan ke zdravil, ki se uporabljajo: za
zdravljenje bakterijskih oku$6ho-gilaimbblezbi,i ot i ke)
za uravnavanje  krvnih ma nQob, za  zdravljenje  astme, kot



protibole dnska/protivro dnska zdravila, nekatere hormone, kofein in v okolju
zelo obstojen karbamazepin (Spletni vir 6).

Karbamazepin je antiepileptik in njegova naloga je, da zavira napetostne
natrijeve kanal Cke. Po zgradbi je soroden dolo Genim antidepresivom.
Karbamazepin se uporablja tudi za zdravljenje epilepsije in nevropatske
bole dne. Pogosto ga najdemo na seznamu bolnikov z bipolarno motnjo in
shizofrenikov (Spletni vir 7).

g SR T

Slika 4: Obremenjenost merilnih mest podzemne vode s farmacevtskimi sredstvi v Murski kotlini in
blis$njih vodnih teles v letu 2020 (Spletni vi
Na sliki 3 so prikazana merilna mesta podzemne vode. V Murski kotlini je pet
merilnih mest obremenjeni hGz pzidkrea)v.i |Dv al onrea nps
izstopata in sta ozna Gena z rde G piko. To sta Raki Gan in Sepovci. 1. izmed
prej navedenih meriinihmes t $Se v splonni h parametrih kem

precej slabo stanje, sajjeozna G no za neustrezno. Arso vzr
podzemne vode s farmacevtskimi snovmi v vodonosnikih z medzrnsko

poroznostjo vidi prvenstveno v urbani poselitvi in posledi ho neurejeni
kanali zacij ski mr e S i (Spl etni vir 6).

PERFLUOROOKTANSULFONSKA KISLINA (PFOS) IN NJENI DERIVATI

Perfluorooktansulfonska kislina (PFOS) in njeni derivati spadajo med obstojna

organska onesnasSevala, saj se na mestine onesn
so nkodljive za okol j@oviormaniznilr, lahkgpevzro s@jp se ko
raka, vplivajo na hormonsko ravnote  $je in okvarijo imunski sistem.. Te snovi so



i mele v preteklosti nirok spektdstineizdgker abe, u
pene za ganenj e, i mpregnacijsko sredstGuoo itd.
omejena, PFOS se uporablja le tam, kjer niso na  nli ustrezne zamenjave npr. v

fotografski industriji, v industriji elektronike in polprevodnikov in hidravli (nih

tekodnah v letalih. Najve (a uporaba je bila zabele $ena na naslednjih

obmo Jih: Savska kotlina in Ljubljansko barje, Savinjski, Kr nki kotlini, Dravski

in Murski kotlini. V letih 2018 in 2020 so izvedli analize na 156 merilnih mestih,

od tega so na petih merilnih mestih v Murski kotlini zaznali prisotnost

perfluorooktansulfonske kisline (Spletni vir 1).

Vodne telo podiemne vode

D

oL b \ \

Slika 5: Merilna mesta v Murski kotlini s prisotnostjo/ odsotnostjo PFOS v letu 2020 (Spletni vir 1).

V Murski kotlini so prisotnost PFOS merili na dvanajstih mestih. Od teh je na
petih merilnih mestih bila zaznana prisotnost ve Ckrat omenjene snovi. Ta
mesta so Raki Can, GanGani, Krog, Zgornje Krapje in Ve ndca.

GEOL ONKII PROF3JA OBMO

Geol onka karta je osnovno orodje za razumeva
s pomo Jo simbolov, barv in vzorcev predstavljene geolo  nke dobe nastanka

spodnjih plasti in imena kamnin, ki sestavljajo zgornje plasti, ki so nam vidne.

Ta prikaz je izrednega pomena, saj l ahko z n



dlje Gasa zadr $uje ali hitro proni ca v notranjost, zakaj so nekje vse potrebne
predispozicije za kmetijstvo nekje pa ne itd. Geolo nki zavod Slovenije skrbi za
dostopnost zbranih podatkov, ki se dostopni tudi na njihovi spletni strani.
Izbrano obmo (e, torej Murska kotlina s poudarkom na Ra denski regiji, je
zajeto v listu €akovec z merilom 1:100.000. Del, ki pripada Republiki Sloveniji,

je bil raziskan med 1980 in 1985. Pozornost bo usmerjena na geolo nki profil
Murskosobo nkega masiva in Ptujsko -Ljutomerske sinforme.

Ker je pozornostvtem de |u hamenjena podtalnici nas predvsem zanima katere

plasti zadrs$ujejo vodo i n CkdwisnenakaterigobiniOd t ega
se nahja voda. Vodoprepustnost je odvisna predvsem od oblike in velikosti ter

razgibanosti kanalov, skozi katere pronica vod a.

Na vodoprepustnost pl asti pa vplivajo ne d
zasiCenosti, kemi (ha sestava vode, organske in druge primesi ter temperatura.

Direktna opredelitev omenjenih lastnosti ni mogo Gy, lahko pa se izrazijo

posredno s poroznostjo, veliko stjo, obliko in razporejenostjo zrn ter vrsto

mi ner al ov Cin®alinad 2007 str. 488).

—— MURSKADEPRESIJA(voijem smisiy) —
e MURSKOS0B08K] MASN — —— PTUJSKO « LAUTOMERSKA SINFORMA ————————F——

Kapeish v Knidevci pn Ljutomens Babnc

Slika 6: Geol onki prof il Mur ske depresije (Spl

Murska ravnina je prekrita s kvartarnimi naplavinami in v celoti spada v

jugozahodni del Panonskega bazena. Z rde dmi navpi himi Gttami so ozna Ceni

prelomi. Zadnja rde Ga Qta torej tista skrajno desno predstavija relativno

horizontalno premikanje krila ob prelomu. Na levem robu se nahaja merilo, ki

kase nadmor sko vinino o 4asti(Spletoitirildo posamezne

V zgornjem sloju sta zapisani Qkag - p e@mnaglinain Qka a1 - murski prod.
Pe@na glina je tukaj odlos$ena na mur ski pr oc
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saj ima nekoliko ve Cpeska in je bolj vodoprepustna kot sloji gline, k I vsebujejo

manj peska. Na obmo Ju Ptujsko -Ljutomerske sinforme se pod zgornjimi

p | a st nene glieennahajajo sloji nastali v stopnji imenovani zgornji pontij,

in sicer pesek, prod in vio Ski gline. Prisotnost peska in prodnikov nakazuje na

zra(ost sloja in tudi na dobro prepustnost za vodo. Vlo Ski gline se pojavljajo

V posamezni h pl asteh peska in redko dosese]
prst bolj zbita in manj zra (nha. Tukaj se voda dlie Gasa zadr $i . Ker
prevladujeta pesek in prod, to nakazuje na fino prst z visoko velikostjo por, z

intenzivno zra (nostjo, dobrim gibanjem vode in dobro prekoreninjenost

(Spletni wvir 10; Vovk Korse, 2015: 36).

Na globini 400 m se pod plastjo peska in proda nahaja sloj lapornate gline in

sivo/ sivo -zelenkastega lapor ja. Lapor je sedimentna kamnina sestavljena iz
zrn gline in apnenca ali dolomita. Skupaj z glino tvorita sloj, ki vodo nekoliko
bolj zadr $®pepl ePdtasltapvor j aGnegadapokiaaje mastalap e n
v stopnji imn. panonij. Ob prelomih se plasti zamaknejo, del se ugrezne oz.
dvigne in se zato plasti na posameznih obmo dj ne nahajajo na enaki globini.
Tako se ista plast laporja in peska pri Kapelskem vrhu pojavlja $e na povr nju,
jetorejvidnao Gem, medtem ko se v Kri $evcih pri Ljutomeru pojavi  nele na 1200
m globine. Ravno zaradi teh prelomov in posledi (no razli i vi nini posameznih
plasti, ki so bolj ali manj vododr $ne, se tudi mineralna voda pojavlja na
razli (nih globinah. PlastM 13 - laminirani lapor, pesek in glinasti apnenec, sega
ponekod do 800 m globine. Na obmo  Ju Murskosobo nkega masiva se pojavlja
oznaka M 2, - plast bre Ge, konglomerata, peska in laporja. Slednja sega od 400

do 1200 m globine. Vse prej omenjene kamnine so sedimentne, kar pomeni,

da so nastale z razpadanjem obst  ojedh kamnin zaradi zunanjih vplivov. Nastali
delci se nato odlagajo v plasteh in tvorijo nove kamnine. Tako kot bre Gaje tudi
konglomerat, ki ga za razliko od bre  Ce, ki je sestavljena iz oglatih odlomkov
razli Ghih kamnin, sestavljen iz zaobljenih zrn oz. prodnikov. 1z peska nastaja

p e@njak, sedimentna kamnina, ki nastane z zlepljenjem pe nGenih zrnc. Plast
teh kamnin je sposobna z ad@tnadalinje jpomidacje t or e |
vode v globino (Hochleitner, 1993: 49  -57).

V Radencih so do 2. svetovne v ojne izvrtali okoli 30 vrtin do globine 36 m,
izmed teh je samo ena vrtina segla 100 m v globino. Na tem obmo du je veliko
vodonosnih horizontov z mineralno vodo, ta se namre C pojavlja v pe nGenih



plasteh. Slednje se pojavljajo do globine 313 m. V globljih horizontih, v katerih

se pesek ne pojavlja, je mineralne vode malo (Spletni vir 10).

PRILOGA 2.16
SPLOSNI OPIS VODNEGA TELESA PODZEMNE VODE
Vodno telo podzemne vode
Oznaka telesa 4016
Ime telesa Murska kotlina
Obmoéje Vodno obmoéje Donave
Stevilo vodonosnikov 3
Velikost obmodja vodnega telesa
Obmogje (km') 5913
Najvedja dolzina [km) 57
Najvedja Sinna [km) 18
Debelina telesa podzemne vode
Srednja vrednost [m] =200
Najvedia vrednost [m] =400
METEOROLOSKE ZNACILNOSTI
Letna koliéina padavin [mm| (dolgoletno obdobje) 1961-1990
Srednja vrednost [mm)| 827
Letna temperatura zraka [°C] (dolgoletno obdobje) 1961-1990
Srednja vrednost [°C| 9.1
Tabela 2: Splonni opi s v odinMugkakdtliea .e s a
OPIS VODONOSNIKOV
1. VODONOSNIK Prodno peséem zasip Mure
Vodonosnik ali skupina vodonosnikov M k’ g S ety
vodonasniki
Hidrodinamski tqpi Odprt
Srednja debelina [m] 17
k ; Debelozmati terestriém sediments (prod, pesek, mely) /
Lutostratigrafski opis B o e Pilodormtas
Nenasiéena plast [m]
Debelina nenasiéene plasti
Srednja debelina [m] 4
Navpiéna prepustnost
Srednpa vrednost |més| 48-10™
Koeficient prepustnosti [m/s]
Srednja vrednost [m's| 48-10*

2. VODONOSNIK

Vodonosniki v terciarnih sedimentih

Vodonosnik ali skupina vodonosaikov

Medzmski - Lokalm ali nezvezni 1zdatm vodonosmki
ali obdimi vendar nizko do srednje izdatni vodonosnik:

Hidrodmamski tipi Zaprt
Srednja debelina [m| >40
Litostratigrafski opis Pesck, prod, mely, glina, lapor / Terciar
Nenasiéena plast [m]
Debelina nenasiéene plasti
‘ . : Vodonosnik: se nahajajo debelimi kroviami
BeialiGa debotial (] plastmi ahi pod drugl;‘n: z;:fn] lezedimi vodonosnik:
Navpiéna prepustnost
Srednja vrednost [ms) 1-10°7
Kocficient prepustnosti [mi/s]
Srednja vrednost [m's) 110

podzemne

vod

IRV




I'ermalm vodonesniki v globljih terciarnih sedimentih
n predterciarmi podlags
Medzmski in razpoklinski - Lokalni ali nezvezni 1zdatni

3. VODONOSNIK

Vodonosnik ali skupina vodonosnikov vodonosnik alt obiirni vendar mzko do srednje 1zdatni
vodonosniki
Hidrodinamski tips Zaprt
Srednja debelina [m|) =200

Pesck, prod, melj, glina, lapor ter metamorfne in

Litostratigratski opis 4 ,
o P mestoma karbonatne kamnine / Terciar do Paleozoik

Nenasicena plast [m}
Debelina nenasiéenc plasti

Vodonosnik: se nahajajo pod debelimi krovnimi

S debel , .
Eenpdchotm (i) plastmi ali pod drugimi zgoraj leZedimi vodonosniki

Navpiéna prepustnost
Srednja vrednost [my's| 1-10™" do 1-107

Kocficient prepustnosti [m/s)

Srednja vrednost [m/s| 1-107 do 1-10°

Tabeli 3 in 4: Opisi vodonosnikov v Murski kotlini
ZAKLJU CEK
Podzemna voda na preu Gevanem obmo Ju koli dnsko gledano ne upada, a je

ogro $ena zaradi pove Cane koli Gne nitrata, pesticidov in ostankov zdravil. K
temu onesna $evanju pripomore vodonosnik, za katerega je zna  dlna

medzrnska poroznost. Vse to je posledica intenzivne rabe pesticid ov, gnajil,

sl abne urejene kan a Qstlairnapray,kikne zmorejeiz vwdei n
odstraniti vsa onesnaseval a.

Podtalnico onesnasujejo tudi perfl uorookt ans:s
derivati, K i spadaj o me d obst o] spajineocso ganska

nkodljive za okol e d@ov agdnizail, jaekp poszoj Gpe kopi
raka, vplivajo na hormonsko ravnotes$iCe in
niroka uporaba je danes mo  (ho omejena, a vendarle ne prepovedana.
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2 PODNEBNA SLIKA VZHODNE SLOVENIJE

Avtor: Kristjan KristoviC

UvoD

V poglavju bo predstavljena podnebna slika vzhodne Slovenije. OsredotoCi l
semsena povpreCno | etno koliCino padavin, mes
zraka in |l etno povpreCno hitrost vetra. Pri

spletnega portala ARSO, kje r so prikazani vsi potrebni podatki za analizo

podnebne sl i ke. Za predelavo padavin sem se
koli Cino padavi n, za hitrost vetra prav tak:
povpreCni temperaturi zraka gqaTemaskesglope uCi | v
sem med seboj povezal in preucCil, kaj vpliva

PODNEBJE VZHODNE SLOVENIJE

Podnebje v Sloveniji je odvisno od nteviln
geografska lega, razgiban relief, oddaljenost od morja, gorske pre grade. Za

vzhodno Sl ovenijo ] e znacCilno zmerno cel i
temperaturo zrakamed 0 °Cin12 " C in |l etno koliCino padavi
3200mm, kjer koliCina padavin | ahko preses$e
Po dogovoru Svet ov nganizagid za prikaa podnebkilk razmer

uporabljamo 30 | etno obdobj e, s tem se izc
podnebnih razmer zaradi vplivov cikliCnih sp
Zmerno celinski tip podnebja je najobsesnejn
j e namrsekbrzasg celotno Slovenijo, z izjemo gor
visoki h nadmorskih vinin in submediteranske
Skupna znaCilnost zmerno celinskega podne

temperature naj hl adnej nega mejsneecgaa npead nDe di nl 53
20°C.
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Slika 1 : Podnebni tipi v Sloveniji (Vir : zrc ~ -sazu, 2022) .
MERITVE TEMPERATURE ZRAKA

Glede na mednarodni dogovor se temperatura zraka meri na odprtem
prostoru, 2 m nad povrnino zemlje, i nntr ume
kjer so zanCiteni pred sonCnim obsevanjem
temperature se uporablja enmomdner ,$i $bg08bi
maksimalni in alkoholni minimalni termometer, termograf ter elektronske

merilnike. Z elektronskih meril nikom in t e
odCitamo vrednost.i na desetinko stopinje nat
natanCno. r dfermeg i nntrument, ki neprekinjenc
zraka, vendar poCasneje reagira na spremembe

navedbo portala ARSO vinino padavin merimo n

1. reda podnebnih, padavinskih in na samodejnih mete orolonki h, nekat
ekolonkih in hidrolonkih postajah. Vinino i
desemerom, oz. tudi pl uvi ometer al. ombr omet
uporabi mo vininski Hel | mannov desemer . Hel

posoda iz pocink ane pl oCevine z odpr 2ozwmoma’0@dm kost i
pri vininskem desemeru. Posoda je namencCena
kjer je sneg tudi vinje. K Desemeru spada tu
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Slika 2 : Meritve temperature zraka (vir : ARSO, 2022)

LETNA POVRECENA KOLICI NA PADAVI N

Kadar govorimo o podnebni sl i ki dol oCenega
|l etno povpreCno koliCino padavin. Letna p
izmerjena za vseh 12 meseci h, podat ke od vsakega
in jih ne deli mo. Koli Cina padavin je izpos
katera obmoCja prejemajo najveC in katera

porazdelitev padavin v Sloveniji je najboljpo  vezana z reliefno razgibanostjo. Iz

karte razberemo, da na razporeditev padavin najbolj vpliva pregrada v
Dinarsko-k r anki h pokrajinah, kjer se zadr$uje ve
pada od pregrade v Dinarsko -Kr anki h pokrajinah dotnhaGor i nke
koli Cina padavin tudi pod 900 mm. Vel i ka kol
Jul i jskih Al paSavinskih Alkedh.mni nk o

Za preuCevanje padavin vzhodne Sloveni-je bod
Savinjske Al pe, Pohorj e, Snes mg Nelkan@moa, eni nka
Strojna, Poljanska gora, kjer je najvinja |e
na tem obmoCju ne pade podkrn&®Kimm. p®©kir Dji inrar
Gori Ckega pa koliCina padavin postopoma padezé
pod 900mm. Taknna porazdelitev padavin je posl e
padavin pade ob vremenskih situacijah, ko se
mase pomikajo z jugozahodnim vetrom. ZraCne



na orografske pregrade, seavigajo, grak s¢ chlaja, zr aCn e
padavine pa se izloCajo.

Letna povpreéna visina padavin,
obdobje 1981-2010

Referendno obdobje 1981-2010

Padavine (mm)
B - 000

B 900 - 1.000
B 1.000 - 1.100
[ 11.100-1.200
[ 11.200-1.300
[ ]1.300-1400
[11.400 - 1.500
B 1.500 - 1.600
B 1.600 - 1.800
B 1800 -2.000
B 2.000 - 2.600
B 2600 -3.200
B - 3200

£ ARSO, september 2018
Slika 3 : Letna povpreCna vinpina padavin (vir

POVPRECNA LETNA KOLICINA PADAVIN (mm)
Obdobje : 2010-2018

LEGENDA

Padavine (mm)
< 800
Y 800-1000
1000-1200
~ 10 1200-1400
= 1400-1600
e 1600-2000
B 2000-2400
. 2400-2800
. 2800-3200
. < 3200
CJMEE

Avtor - Krstjan Kriston!
Januar 2022
Vir ¢ WorldOim

0 25 MMA
[ S—

Slika 4 : PovpreCna |l etna koliCina padavin (vir

Zgornja karta prikazuje povpreCno | et-no kol
2018. Podatki so nekoliko novejni, saj so od
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spletni portal WorldClim, ki shranjuje podatke temperatur, padavin, hitrosti

vetra. Iz spletnegaportal a j e mosé$éno izbrat razliCne podat
rastrskih podatkov, veCji pixli so manj nat é
Za karto povpreCne k 0d018Gd bili@a vplja shaw podatki2 0 1 0

v velikosti 2.5m, zato kvaliteta karte ni naj bolj idealna. Kljub temu je iz karte

moéno razbrati, kaknna je koliCina padavin v
| ahko vidimo, da se koliCina padavin giblj
vrednost pade tudi pod 800mm al i presese 3
padavin je znaCilna za Gori Cko, kjer so nizk
ne usedajo na tla in punCajo padavin, Naj |
padavin v vzhodni Sloveniji so orografske pregrade Dinarsko -kranki h pokr aj

na katerih se ztraavdneajmasien uzsa seboj puncCajo
padavi n. Od Dinarskih pregrad koliCina pada:

viednost doses$e pri gori Ckem, manj kot 800mm
znaCilna za obm&CjaamkiDh n@okka@j i o Sloverdiadd vz ho
ntejemo Javornike, Sneé$nik, Lonko polje, Got
Poljanska gora. VeCja koliCina pa-8Bagjsken je zn

Alpe, Strojno, Kozjak in Pohorje.

POVPRECNA LETNA HI TROST VETRA

Prilosena &auijtea Ipirtikkost vetra 10m nad tIl| emi
Sl ovenije. PovpreCna hitrost vetra se giblje
vetra je znaCilna za obmoCje visokih nadm
razberemo, da visoka hitrosamnienkoa Sav ij rujSsnkeim
Pohorju, Snesni k, Javorni ki, Nanos, Gotenimn

KoCevski rog, Haloze. PovpreCje hitRWsti vet
velja pa za veter 10 m nad tlemi. Spletna stran ARSO navaja, da je Slovenija

sl abo pokrita z merilno mre$do za hitrost vet
gostoto mocCi vetr a, K i nam pove koliknna | e
povrnine, pravokotne na smer pi hanj a. Na ve

vpliva razgiban relief, lega v zmer ni h geografskih nirinah
previadujejo zahodni vetrovi in lokalni. V primerjavi z zahodno Evropo Slovenija

ni tako vetrovna, saj se nahaja za ogromno pregrado Alp, ki zavirajo veter. Na

nastanek lokalnih vetrov vpliva razgibanost povr nja, znaCilen imajo d
Podnevi poboCni vetrovi pi hajo po poboCju
navzdol.



MoCnej ni vetrovi v Sloveniji so tisti, ki

(anticikloni, cikloni), ki | a h kjoe npii hnaaj omapnoj nv
obmoCja. Med moCnejne vetrove spada Burj a,
omenit tudi vetrove, Kki nastanejo ob neviht a
sta sunkovita vetrova, Kki sta znaCilna za pi

na kopno ali iz kopnega na morje, zato za nas nista relevantna.

Povpretna lema hitrost vetra 10 m nad tlemi
Obdobje: 1994-2001
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Slika 5 : PovpreCna |l etna hitrost vetra (vir

POVPRECNA LETNA TEMPERATURA ZRAKA
Obdobje : 1981-2010

Avtor : Kristian Kristovid
Januar 2022

Vir : AdasOkolja, ARSO

Slika 6 : PovpreCna letna temperatura zraka (vir
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Zgornja slika prikazuje povpreCno | etno t emg

iz Atlasa okolja, prav tako | egenda. l z kart
povpreCna temperatura znaCilna za vinje nadr
pa za manjne nhadmer skKe wnwi $jo temperaturo za
i zstopaj o -Xawmnn jnkke Al pe, Pohorje, Strojna,
Lonko polje, KoCevski rog, Krimsko hribovje,
gora. Vinje temper at ur eljanpka kosirm, Celjgska kbtlinone za L j
Novomenko podol j e, Bel o krajino, éPtujsko me | j

polje, Lendavske gorice, GoriCko. PovpreCna
Sloveniji giba med

-2°Cin 12°C.

JANUARSKA POVPREENA TEMPERATURA ZRAKA

Januarska temperatura zraka se giblje med 0°C in -4~ C. PovreCna tempe
jeod0°Cdo-2 C. Vinje temperature | ahko vidimo n.
obmoCje jus$no od mesta Ptuj, Celjska kotlin
crnomel j . Temper at-2ir@. shajondi SO adot emper atur a

obmoCj e Kobdoen k@) (in obmbe@parski dedd.wvwi (veC
notranjosti vzhodne Slovenije se temperatura giba med 0°C in -2°C.

Januarska povpreéna temperatura zraka,
obdobje 1981-2010

Temperatura ('C)

© ARSO, seplember 2016
Slika 7 : PovpreCna temperatura zraka za Januar (\
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FEBRUARSKA POVPREENA TEMPERATURA ZRAKA
Februarska temperatura zraka se giblle med 6°C in < -4°C. Maksimalna
temperatura zrakaje 6°C, minimalna< -4~ C i n povpreLn&. m&ldj &iinng
temperatura je znaCilna za -6bC)noKBREMi §&e
Ernomedj C{ 4 Najnisja je znaCilna na obmoCj u
KoCevja, Cerknice, I|Ilirske B4Q®.trice in Posto

Februarska povpreéna temperatura zraka,
obdobje 1981-2010

Temperatura ('C)

©ARSO, seplember 2018
Slika 8 : PovpreCna temperatura zraka za Februar (

MARCEVSKA POVPRECNA TEMPERATURA ZRAKA

Za podnebno sliko Marca je opazna velika r:é
padavin. Temperatura se gibliemed8°Cin< -4 C. Vinja temperatur a
znaCilna za obCino €érnomelj, Novdmeenkion Kk outslni
del Prekmurja (6 C do 8 C). Ni z k eé8avinjskimp er at u
Alpah (od 0 do < -4°C) in vzhodno od llirske bistrice (od 2do-4 " C). PovpreCn
temperatura je veliko veCja kot v J@&@Guarija
z naCi | pramlvsgmeza notranje dele Slovenije (Ljubljana, Celje, Grosuplje,

Mari bor , Bistrica, Murska Sobot a, KoCevij e, L
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Marcevska povpreéna temperatura zraka,
obdobje 1981-2010

©ARSO, september 2016
Slika 9 : PovpreCna temperatura zraka za Marec (Vi

APRI LSKA POVPREENA TEMPERATURA ZRAKA

V mesecu aprilu ponovno vidimo dvig temperatu r. Najvinje temper a
znaCilne za Mursko Soboto, Maribor, Ptuj, Ce
Najni $§je ost aj aSauinjskin Algah, oin Postéjr in Ilirski Bistrici.

Temperatura v mesecu Aprilu se giba med 14°C in -4°C. Maksimalna

temper atura znana 14 @C. mini malna pa

Aprilska povpre¢na temperatura zraka,
obdobje 1981-2010

© AREO, seplember 2018
Slika 10 : PovpreCna temperatura. zraka za April ()
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MAJSKA POVPREENA TEMPERATURA ZRAKA

Sl edi karta povpreCnih temperatur zraka za
ponovno dvi gaj o. Na obmoCju Vzhodne Slovenije :
gbamed6 C in 20 C. | zj eSnmav isnoj skkaemnA Inpkeo, Pohorj
kjer se povpreCna temperatura giba okrog 10
i zmerjena ©pri Kr nkem o bdnonod mesta tuj khrMuraka k o |, vzh
Sobote.

Majska povprecna temperatura zraka,
obdobje 1981-2010

Temperatura ('C)

©ARSO, september 2016
Slika 11 : PovpreCna temperatura zraka za Maj (Vi

JUNI JSKA POVPREEZENA TEMPERATURA ZRAKA

Za junij je znaCilen dvig temperatur po cel o
temperatura gibamed 10 °CinveC kot 20 C. Vinja temperat
ni $je nadmorske vinine, crnomel j , Cel jska Kk
kotlina, Dravsko -Pt uj s ko pol j e, pomur ska raven. Ni §
znaCilna za obmoCja vinji h-Sadngkedlpe FRoholje, vi ni n,
Kozj ak, Snesni k, Postojna.
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Junijska povpreéna temperatura zraka,
obdobje 1981-2010

Tomperatura ('C)

CARSO, septumber 2018
Slika 12 : PovpreCna temperatura.zraka za Junij (\

JULI JSKA POVPREENA TEMPERATURA ZRAKA
Julijske temperature zraka so dokaj podobne mesecu Juniju, vendar nekoliko

vinje.
ponovno giba

Vi n pakavin ja enakikd \erkesecu Juniju, temperatura pa se

medl0 " C in veC kot 20 C.

Julijska povpreéna temperatura zraka,
obdobje 1981-2010
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QANST. secrwmter 2018

Slika 13 : povpreCna temperatur a.

zraka za Julij (

AVGUSTOVSKA POVPREENA TEMPERATURA ZRAKA

\Y mesecu

vendar
ostaj aj
vinina,

Avgustutpepepeoapue&naekol i ko manjna
ne vedno visoka. ObmoCja visokih in
o enaka. Na temperaturo ozracCja ne vV

kar | dizkasdeSno razbr at
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Avgustovska povprecna temperatura zraka,
obdobje 1981-2010

Temperatura ('C)

S ARSO, seplember 2018

Slika 14 : P o vaum erdka z Atgeshiyr eARSO, 2022)

SEPTEMBRSKA POVPREZENA TEMPERATURA ZRAKA
V. mesecu septembru povpreCna temperatur a

temperatura se sedaj gba med 8 C in 18 C. Najvinja temp

jugovzhodnem obmoCj uinsavzhedeistsak Ptljskegapolja.c

Temperatura se giba okrog 16 C. Najmanjna po

na obmoCju -Bamhnnpkki h Al p, Pohorja in Snes$ni
Septembrska povpreéna temperatura zraka,

obdobje 1981-2010

s

-

Temperatura ('C)

©ARSO, seplamber 2016

Slika 15 : PovpreCna temperatura zraka za September
OKTOBRSKA POVPREENA TEMPERATURA ZRAKA
Za mesec oktober ] e ponovno znacCil en pad
temperatura v vzhodni Sloveniji je med 2 1in
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pade pod 0 C in se ne dvigne nad 14 C. Vinje
uravnana povrnja, P o mu r -Pthjsko polg,vCeliska kdllinaa v s k o

Novomenko podol j e, crnomel j . Ni sja temperat
visoki h nadmor s ki hSawinjskeiAlpe, PoKasjen Kdzjakk Strojna,
KoCevski rog, Polrjnainksik ai ng oS nae $ nliakv.o

Oktobrska povpreéna temperatura zraka,
obdobje 1981-2010

BARSD, septerrer 2078

PovpreCna temperatura zraka za Oktober

NOVEMBRSKA POVPREENA TEMPERATURA ZRAKA
PovprecCna temperatur a j e oCitno ni s$j a kot
temperatura ponovno prevliaduje v vinjih nad

Kozj ak, k@awnmi mkoke Al pe, Snesni k, Javorni ki
znaCilna za not r an jkaln, pdijpodolj. &pliv Jadranskdga
morja na obmoCje Vzhodne Slovenije ne vpliva
Novembrska povpre&na temperatura zraka, i
obdobje 1981-2010

©ASES0, wezheratee 2016
Slika 17 : PovpreCna temperatura zr.aka za November
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DECEMBRSKA POVPREENA TEMPERATURA ZRAKA

Za mesec Decemberjezn aCi |l na povpreCna tem@erCat Ni &) me
temperatura je znaCilna za vinje nadmorske
Savinjske Al pe, Snesni k, Javorni ki, Lonko poc

so znaCilne za notranjost -Rtujskeapoke, Celisk&or i Ck o
kotl i na, Novomenko podolje in ¢€rnomel j. Ra.
odvi sne od nadmorske vinine.

Decembrska povpreéna temperatura zraka,
obdobje 1981-2010

Temperatura ('C)

CARSO, s pléenitet 2006
Slika 18 : PovpreCna temperatura zr.aka za December

SKLEP

Na podnebno sliko vzhodne Slovenije vpliva njena geog rafska lega, razgibanost
reliefa, orografske pregrade. ZnaCilno je zr
podnebje v -Kawnnjnkki h Al pah, Pohorju in Sne
padavin v vzhodni Sl oveni ji se giba med 900
tudipresese 3200mm al i pade pod 900mm. Naj man j
Obpanonskih pokrajinah, izstopa Gori Cko in

padavin pa je znaCil na -SavmjskeAlpe $nnPoHorje. Nda mni nk o
razporeditev padavin najbolj vpliva relie  f oz. orografske pregrade, kjer se

zraCne mase dvigajo, zrak se ohl adi, padavi
orografskih pregrad v dinarsko -k r anki h pokrajinah tako pr e\
koli Cino padavin. Koli Cina padavin nato pa
Gori Ckemu, kjer |l ahko pade tudi pod 900mm. V
karto | etne koliCine padavine, povpreCno hi i
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temperaturo zraka. Smi sel no mi j e Dbi

na katerih so meritve opr avljene.

VIRI'IN LITERATURA

http://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/climate/text/sl/publications/

o vkl j

podnebne _razmere v_slo veniji_71_00.pdf

http://neurje.si/lvse  -o-vetru/

http://www.arso.gov.si/

http://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/

http://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/maps/

http://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/stations -by-variables/description/

http://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/observation -stations/description/

http://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/maps/description/temperature/

http://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/maps/description/precipitation/

http://meteo.arso. gov.si/met/sl/climate/maps/description/wind/
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3 GEOLONKA PODLAGA RADENSKE REGI
Avtor: Bastian Kobler

Slika 1: Ge ol o n €eRadeicimo

Radenska regija se nahaja na Casaekdarta@ imt i h, n.
deloma miocena. Sedimentne kamnine so nastale zaradi usedanja nekega

materiala, bodisi kamnin ali organskih snovi, ki je lahko prinesla voda, veter ali

pa tudi ledeniki. Zna dlIno za se dimentne kamnine je, da so slojevite, saj se delci

usedajo drug na drugega. Ker se slojevito na
pod povrnjem, naj ml ajne pa blis$je povrnju.
kamnine, ki so posledica erozije. Te se ve  (noma nahaja jo v radenski regiji U

pesek, prod in glina.

Starost| GRAFICNI PRIKAZ §E TEKSTUALNI PRIKAZ
Barski in organogeni sedimenti Aluvij
Pestena Eolski
Proluvialno - deluviaini material ;oﬂm -
o
< e
s = Murski in dravski prod
o«
< §_\
>
<
— Puhiicasta glina Prod z glino
[ — Kompakina pestena gina |

Slika 2: Grafi (ni prikaz kvartarnih sedimentnih kamnin (Vir: https://ogk100.geo -
zs.silimages/STOLPCI/%C4%8Cakovec_stolpec.pdf) .
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V kvartar Gimako uvrn

- Pesekin prod (a, ap)

- Glina in organska glina (am)

- Barjanski sedimenti U melj, glina (b)
- P e@nadglina (g)

- P e@na »puhli Gasta« glina (1)

- Murski prod (al)

Vsi sedim enti iz kvartarja imajo debelino do 60 metrov.

Na samem robu obmo (a (spodniji, levi kot Slika 1) se nahaja pesek in pe nGen
lapor (2/m3/2) . Ta je nastal za Casa miocena v panoniju, debelina tega je do
350 metrov.

POPLAVLJENO OBMO ¢ JE OB MURI U PESEK IN PROD (a, ap)

"
| Geolotaa amate P_g'._:) _
1 Ople: Fad)ers chmacs of Miat o Deaw \

- | ‘.' SUOST 40

Slika 3: OznaGeno obmo (e poplavijanja ob Muri - pesek in prod (a, ap) .
Poplavljena obmo {a so v okolici Mure, kjer so globine do 2 kilometra. Obmo de
je varovano z re himi terasami (desni breg Mure) in umet nimi nasipi (levi breg

Mure). Tukaj se tudi akumulira pe  nGeno-prodnati in pe nCeno-meljasti material,
ta pa ponekod prehaja v organsko glino.

YR -




)

- znak ozna Quje mesta, kjer se nahajajo posamezne vrtine. Kot izberemo
iz slike lahko vidimo dve v okolici Radenc e v , kasneje pa ne
Mure.

- znak ozna Quje mesta, kjer se nahaja prodna jama. Na ozna  Cenem
obmo Ju se nahaja ena, na SZ, ob avstrijski meji.

|11
i

i1 . GezKarto lahko vidimo veliko rde  Gh Qt, ki so prekinjene (druga  Qta
s slike). Ta nam pove o pokritih tektonskih prelomih. Eden poteka pod samim
mestom, v smeri JZ 0 SV, dva se nahajata zahodno od tega.

- naslednja oznaka, ki poteka na desni strani brega reke Mure
oznaQuje terasni odsek. Terasni odsek nam lahko pove kje je prvotno tekla reka
Mura, dokler ni meandrirala in se premaknila do trenutne lokacije.

-podobna prejnnjemu, tale oznaka nakazuj

se na levi strani brega reke Mure.



MRTVICA GO P USENA REENA KORITA U GLINA, ORGANSKA GLINA (am)

Slika 4: OznaGeno obmo Je mrtvic - opunCenih re Cnih korit - glina, organska glina (am) .

Znotraj poplavljenega obmo Ja reke Mure ter tudi na levem bregu se zaradi
meandriranja reke nahajajo mrtvice z (organsko) glino. Nekatera korita so
zapolnjena tudi z meljasto  -glinastim materialom.

P E 8ENA GLINA (g)

Slika 5: OznaGeno obmo Je penCene gline (g).
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